
PROCEEDINGS OF THE lNTERNATlONAL CONGRESS ON TUNNELS AND W ATER 
MADRID l 12-15 JUNE 1988 

TUNNELS AND W ATER 
W ater and its influence o n the design, 
construction, and exploitation of 
tunnels and underground works 

Edited by 

J.MANUEL SERRANO 
Spanish Tunnelling Association (AEI'OS) 

VOLUME THREE 
Post conference proceedings 

A.A.BALKEMA IROTIERDAM l BROOKFIELD l 1989 



Tunnels and Water, Serrano (ed.),© 1989 Balkema, Rotterdam ISBN 906191821 9 

Contents 

Foreword 

Reports oj main speakers 

Exposici6n de la Sesi6n l: El a gua en el disefio 
J osé AJiménez Salas 

Report on Session 2: Water in construction 
Giinter Girnau 

Report on Session 4: Underwater tunnels 
Seikan Tunnel and water 
G.Fukuchi 

Report on Session 4: Underwater tunnels 
Eurotunnel - A progress report for Madrid 1988 
CJKirkland 

Exposici6n de la Sesi6n 5: Ttineles hldniulicos 
Alejandro del Campo 

Exposici6n de la Sesi6n 5: Tl1neles hidniulicos 
J.KLemley 

l Water in design 

IX 

1169 

1181 

1189 

1195 

1199 

1203 

Analytical solutions for potentials and stresses around a cavity under a water table 1209 
G.Carosso & G.P.Giani 

Seismic behaviour of underground structures 1219 
F.Cermak 

CERN: Evaluation et prise en compte du risque de gonflement des marnes en présence 1225 
d'eau, dans le cadre de la construction des accélérateurs de particules 
F.Dieu 

L' emploi de microtunnels pour la réalisation d • ouvrages souterrains de grande portée: 1231 
L'are cellulaire 
P.Lunardi 



Simulation en laboratoire du creusement de tunnel avec des technìques diverses et des 1239 
conditions hydrogéologiques différentes 
M.Mohkam & C.Bouyat 

Transient ftow-defonnation analysis around a rock tunnel 1247 
Jde P az, JCafzizal & C.Sagaseta 

Proyecto y construcciòn del acueducto perimetral tramo: Cerro del Judfo, segunda 1253 
derivaciòn, en el distrito federai 
Luis B.Rodr{guez G., Sergio A.Ruelas Moncayo & Alfredo Sanchez Gbmez 

Proyecto y construcciòn de los tlmeles gemelos de Arteaga y Salazar, pertenecientes al 1261 
proyecto de la carretera México- Toluca 
Sergio A.Ruelas Moncayo, Luis B.Rodr{guez G. & Alfredo Sanchez Gbmez 

Agua estatica y circulante y su influencia en el disefio del revestimiento de un tiinel para 1269 
conducci6n de agua potable 
R.Sanchez Trejo 

Excavation of a motor vehicular tunnel in the zone of a large quantity of groundwater 127 5 
Tamio Shimogami, Shin-ichi Ishikawa, Shin-ichi Osada, Yuji Taguchi & Kazuo Suzuki 

The design of watetproof lining for railway tunnels 1283 
Z.Mi & WXiao Dong 

2 Water in construction 

Problernas geològico-geotécnicos en la construcci6n del tiinel 2 del Canal del Salto de 1291 
Villalba 
Angel Alonso, Santiago de la Fuente & F élix Quiralte 

Hydraulic tunnel through water-bearing rock (Western Campania aqueduct, Italy) 1299 
GBarbacci, S.Pelizza, S.Sbardellati & E. Turco 

Construcciòn de un tiinel de 9.51 m. de diametro para el metro de la ciudad de México 1303 
HA.Canseco & JM.Schmitter 

L' emploi de l'are cellulaire dans la réalisaùon de la station Venezia du Passante Ferroviario 1313 
Metropolitano de Milan 
A. Colombo, P.Lunardi & EMPizzarotti 

Turmelling in friable sandstone under high water pressure 1325 
L.F.Eslava, AMarulanda & AJ.Rodr{guez 

Artificial ground freezing for tunnelling 1333 
P. Gonze & R.Vereecke 

Town sewer tunnel into loose and water-bearing rocks 1339 
P. Grasso, S.Pelizza, E. Turco & A. Vona 

Sistema Cutzamala para abastecimiento de agua potable a la ciudad de México y area 1345 
conurbana 
R.Gutierrez de Alba & E.Sahab Haddad 

Emergence Valtellina; éboulement de la Val Pola; galeries hydrauliques de by-pass 1351 
P.Lunardi 

VI 



Karst problems a t the Plabutsch Expressway Tunnel 
Klauss M ussger 

El agua en los tilneles de la ciudad de México 
J uan M.Schmitter & Manuel V.Lbpez Portillo 

Grauholz Tunnel: Tunneling with a slurry shield 
W alter Steiner 

3 Water in exploitation 

A check up of the preservation conditions of the Mont Blanc tunnellining 
A.Boccolucci & A.D' Amato 

El agua en el metro de Madrid 
Javier Bustinduy &Antonio Beltrém 

Failure of a tunnel used to cany water to a hydroelectric power station 
JE.Dapena & G.Casanova 

1365 

1373 

1381 

1389 

1397 

1403 

L'expérience de rénovation des tunnels ferroviaires en France- Cinq exemples de remises en 1407 
état récentes de tunnels ayant su bi des avaries importantes dues à l' eau 
Pierre Izard 

4 Underwater tunnels 

Contro l geodinamico del Estrecho de Gibraltar 1421 
JLAlmazan Garate & N.G.Sandoval Montero 

Mesure et calcul de la perméabilité des craies traversées par le tunnel sous la Manche 1425 
L.Bertrand, P Margron & J.Piraud 

Bassins de lancement des tunnels sous-marins pour la traversée du Détroit de Messine: 1433 
Aspects du projet 
P.Lunardi, R.Bindi & AFocaracci 

lmrnersed railway tunnel under the Eastem Channel of the Great Belt, Denmarlc 1441 
Klaus HOstenfeld, Thomas R.Kuesel, RichardR.Wilson & Pau! ErikBach 

Bored railway tunnel under the Eastem Channel of the Great Belt, Denmarlc 1449 
Klaus H.Ostenfeld, fan H.Elliott, fan FHartley & O/e Damgaard Larsen 

Caracterizaci6n geotécnica, e investigaciones preliminares de los terrenos para el tilnel bajo el 1459 
Estrecho de Gibraltar 
S.Uriel Romero & P.Perez Moreno 

5 Hydraulic tunnels 

Consideraciones sobre el revestimiento de tilneles hidraulicos 
JF.Sémchez Sud/m 

VII 

1469 



Speechesfor the opening session 

Opening speech 
JM.Serrano 

Opening speech 
EinarBroch 

Opening speech 
JSaenz de Cosculluela 

Speeches for the closing session 

Closing speech 
JM.Serrano 

Closing speech 
EinarBroch 

Closing speech 
Abel Caballero 

1479 

1481 

1483 

1487 

1489 

1491 

vm 


