
Non-conventional Concrete Dams 
on Rock Foundations 

A Criticai Review of Patents and Licences 

YU. B. MGALOBELOV & YU.A. LANDAU 



Contents 

PREFACE VII 

I. INTRODUCTION .... ...... ..... ...................... ... ..... . 
1.1 Concrete Dam-Rock Foundation System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l 
1.2 Design Criteri a for Dam Safety . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l O 
1.3 Basic Trends in Improvement of Dams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 

II. GRAVITY DAMS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . 22 
2.1 Classification of Dams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 
2.2 Massive Dams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 
2.3 Dams with Expansion Joints and Recesses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41 
2.4 Dams Anchored to Foundation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 
2.5 Dams with Aprons . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60 
2.6 Dams with Screens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79 
2.7 Cellular Dams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87 
2.8 Combined Dams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96 
2.9 Stage-wise Erection of Dams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 
2. 1 O Concreting Technology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l 05 
2.1 l Rolled Concrete Dams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115 

III. BUTTRESS DAMS .. .. . .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 142 
3. l Classification of Dams and Their Functioning 

Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142 
3.2 Massive Buttress Dams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144 
3.3 Multiple Arch Dams .. .. .. . .. .. . . .. .. . .. .. .. .. . .. .. .. .. . .. . 154 
3.4 Dams with Flat Floors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164 
3.5 Features of Erection Technology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168 

IV. ARCH DAMS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171 
4. 1 Historical Résumé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 1 
4.2 Features of Static Behaviour of 'Arch Dam-Rock 

Foundation' System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180 
4.3 Arch Dams with Elastic Embedment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200 



vi 

4.4 Arch Dams with Various Types of Joints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 213 
4.5 Arch Dams Divided into Individuai Arch Booms . . . . . . . . . . . . . 231 
4.6 Arch Dams with Apron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234 
4.7 Arch Dams Anchored in Rock Foundation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238 
4.8 Composite Arch Dams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 241 
4.9 Combined Dams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 247 
4.1 O Features of Construction Technology of Arch Dams . . . . . . . . . . 250 

CONCLUSION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 262 

LIST OF LICENCES AND PATENTS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267 
l. Gravity Dams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267 

Great Britain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267 
Germany (erstwhile FRG) .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267 
Italy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267 
Norway . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267 
CIS (erstwhile USSR) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 268 
USA ..... . .......... . .. . ... . .. .. ..... .. ·..... . . .. . . . . . . . .. . . . . . 272 
France ....................... .. ...................... . ....... : . 272 
Switzerland . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273 
Japan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273 

Il. Buttress Dams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273 

Il 
ltaly . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273 
Norway . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273 
CIS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273 
USA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 274 
France . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 274 

III. Arch Dams . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275 
Austria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275 
Germany . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275 
Italy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275 
Norway . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275 
CIS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275 
USA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 277 
France . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 277 
Sweden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 277 

LiTERATURE CITED 278 

•• ,, 
l 
l 


